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Ejercicios de Repaso

1. En los problemas (1.1) al (1.20) usa el método de Gauss-Jordan para encontrar, si existen, todas las
soluciones para los sistemas dados

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

(1.6)

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

Unidad Cuajimalpa

x1—2x2+3x3 =11
4dr1 +x9 — 3 =
21’1 — X9 + 3%3 =10

—2x1 + 29 + 623 =18
5x1 + 8xr3 = —16
3%1 + 2%2 - 101‘3 =10

—x1 +x3 =0
To + 31‘3 =1
r1 — T2 =-3

3$1 —|—6$2 — 6$3 =9
2x1 — dxo + 423 =6

—x1 + 1629 — 1423 = —3

3331 = 6332 — 6333 =9
2x1 —bxo +4x3 =06
5x1 + 28x9 — 263 = —8

—21‘1 - 6%2 - 3%3 =9
—xr1+ 20 —23 =1
x| — T2 + 2%3 =

T +ax9—23 =7
4r1 —x9+5x3 =4
221 +2x9 —3x3 =0

T1+ax9—23 =7
4rx1 —x9+5x3 =4
6%1 + T2 + 310%3 =18

r1+ax9—2a3 =7
4r1 —x9+dx3 =4
6%1 + T2 + 310%3 =20

1 —2x9+3x3 =0
4m1+x2—$3 =0
201 —x9+3x3 =0

(1.11)

(1.12)

(1.13)

(1.14)

(1.15)

(1.16)

(1.17)

(1.18)

(1.19)

(1.20)
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—21‘1 — X9 + 31‘3 =0
—3x1 +4x9 —23 =0
51‘1 + 31‘2 + 21‘3 —0

T1+x9—23 =0
41‘1—%2—{—5%3 =0
6x1 + 22 + 323 —0

21‘2 + 51‘3 =6

T — 21‘3 =4
2x1 + 4o = -2
r1 + 2%2 — T3 = 4

3x1 +4x9 — 223 =7

m1+2x2—4x3 =4
—2x1 — 4x9 + 8x3 = —8

m1+2x2—4x3 =4
—2x1 — 49 +8x3 = —9

T1+2x9 —x3+134 =7
3r1 4+ 620 — 323 +3x4 =21

—x1+2x9 — 23+ 314 =4
—3x1 +6x9 — 323 +92x4 =12

2%1 + 6%2 - 4%3 = 2%4 =4
—3xq —r3+x4 =5
—31‘1 ar 21‘2 - 21‘3 =-2

Tl — 229 +T3+x4 =2

3x1 +2x3 —2x4 = —8
4$2 —X3—T4 = 1
—x1 + 6x9 — 223 =17
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2. En los ejercicios (2.1) al (2.12) determina si la matriz dada se encuentra en forma escalonada, forma
escalonada reducida o ninguna de las dos.

(2.1) (2.6) (2.10)
110 L a
010 . 1000 -3
00 1 - 010 4
(2.2) 0O 001 2
20 0 (2.7)
01 0 Lo o (2.11)
P 000 010 05
s 00 001 04
2 0 0
010 -2 3
L Ld (2.8)
0ot 100 1
(2.4) ] ] 710 5 (2.12)
1(1]18 000 —1 0100 2
000 0 vow o 0 000 -1
- - 0001 4
(2:5) 100 01 (2.9) 0000 0
01 0 [1012] 0000 1
(0001 01 3 4

3. Determina si las siguientes matrices son invertibles, usando el algoritmo de Gauss-Jordan.

(3.1) (3.6) ] ]
1 2 11 1
-2 6 1 3 2
- 11_
(3.2)
1 3 (3.7) ) )
11 2
(3.3) [0 1 1]
[;;] (3.8)
- 11 11
13 12
ES Lo 12 -1 1
5 0 1 59 16
2 2 1 (3.9)
1 -1 2 3
(3.5) 4 12 0
123 2 -1 3 1
023 4 21 =5
123
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4. Determina si la matriz dada es una matriz elemental, justifica tu respuesta

(4.1) 10 [0 0 1 [ 1 0 0] 2 0 0 2
-5 1 (44) |0 1 0 (46) | 0 1 (4.8) 01 00
| 1. 0 0 | 0 1 ] ) 0 010
10 0 001
4.2 - '
“2 1o va ] [0 0 0 1]
[ -1 0 0 [1 0 0] (4.9) 0100
(43)'—5 1 (4.5) 001 47) |0 10 ’ 0010
1l 1o | 0 1 0 | 0 0 3 | |1 0 0 0 |
5. Usa las matrices dadas para determinar una matriz elemental E que satisfaga la ecuacién indi-
3 4 1 8§ 1 5 3 4 1 8 1 5
cda A =12 -7 -1|,B=|2 -7 -1|,C=1|2 -7 —-1|,D=1]-6 21 3],
8 1 5 3 4 1 2 -7 3 3 41
8 1 5
F=(8 11
3 41
(5.1) EA =B, (56.3) EB=D, (5.5) EF = B,
(5.2) EC = A, (5.4) EB=F, (5.6) ED = B.
. . -1 2 9 .3 4
6. Considera la matriz A = 3 4| calcula A“, A° y A*.
1 -2 4 1 11
7. Considera las matrices A= | 2 0 3 [,B=|0 1 1 | calcula A2, A3, B2 B3y B*.
1 15 0 0 1

8. Una matriz de probabilidades es una matriz cuadrada que satisface

(i) todas sus entradas son no negativos,

(ii) la suma de los elementos de cada renglén es 1.

1/3 1/3 1/3 1/6 1/6 2/3
Considera las matrices P = | 1/4 1/2 1/4 | y Q = 0 1 0 | Muestra que PQ es una
0 0 1 1/5 1/5 3/5

matriz de probabilidades.

9. Prueba que si P es una matriz de probabilidades, entonces P? también lo es.

1 3

10. Considera A = [ 5 7

]. Determina A~!. Determina (A%)~!. ;Cémo se relacionan (AY)~!ty A=1?

11. ;Para qué valores de A el sistema homogéneo

(A—1)z +2y —0
2z +(A=1)y =0

tiene solucién no trivial?
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12. Para cada una de las matrices dadas, determina la matriz adjunta, luego usa esta para determinar su

inversa
(12.1) 1 2 4 2 2 0 —2 -1 1 2 0 5
3 4 (12.3) 01 2 (12.5) 5 0 0 (12 6) 3 4 1 7
| 1 0 3 —1 1 1 ) -2 5 2 0
B 4 0 2 0 1 2 —7
-3 1 (12.4) | 0 3 4
() 2 0 ] | 01 -2

13. Usando la matriz de coeficientes del sistema de ecuaciones lineales, determina la inversa de la matriz
A para resolver el sistema Ax =y.

or +7y =3 s +t =3

(13.1) 2 +4y =1 (13.3) —3s +2r =0
t —2r =2

r +y +z =95

—5u +2v =9 (13.4) r +y —4z =10
(1s2) o0 T =9 4o 4y e =0

14. Considera A una matriz de n X n. Sea Ax = 0, un sistema de ecuaciones lineales homogéneo, con
solucién trivial. Muestra que si k € Z1, entonces el sistema A¥x = 0, tiene solucién trivial.

15. Sea Ax =y un sistema de ecuaciones lineales consistente, y sea x; una solucién. Demuestra que toda
solucién al sistema puede ser escrita de la forma x = x; + xg, donde xq es solucién de Ax = 0.

16. Sea A una matriz de n x n, diremos que A es idempotente si A> = A, en particular A" = A? = A.
Considera A y B matrices idempotentes
(16.1) Demuestra que AB es idempotente si AB = BA,
(16.2) Demuestra que si A es idempotente entonces A’ también lo es.

(16.3) Determina los valores de k para los que kA es idempotente.
17. Si A es una matriz n x ny k € Z*, jes cierto que (A*)t = (AH)F?
18. Sean B y C matrices de m x n. Supéngase que (B — C)D =0, y que D es no singular. Demuestra que
B=C.

a

19. Sea A = [ c ] . Muestra que si ad — bc = 0, entonces la ecuacién Ax = 0 tiene més de una solucién.

d

Concluye que A es singular.

20. Muestra que si A es una matriz de n x n, entonces la matriz A + A! es una matriz simétrica.




